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1 Sammanfattning

Den har slutrapporten ar en sammanfattning av forstudieprojektet Hub-till-Hub i Hassleholm. Den
redovisar diskussionen och synpunkterna som framférts av deltagarna vid de arbetsméten som
genomfoérts inom ramen for projektet.

Det finns flera utgangspunkter kring behovet att utveckla framtidens effektiva och uppkopplade
transportsystem. For var forstudies rakning har dock den lokala forankringen och dess specifika behov
varit det viktigaste. | Hassleholm finns foretagen Bergendahls, som numera ar en del av Dagab, och
Autoport som ar ett logistikforetag. Dagligen utférs transporter mellan dessa bolag, men de har en
Onskan om att utveckla de miljé- och affarsmassiga férutsattningarna som de ser med ett uppkopplat
transportsystem. Framfor allt representerat av minskade utslapp och effektivare logistik med autonoma
transportfordon drivna av lokalt producerad el.

Hub-till-Hub har varit en forstudie dar deltagarna via sex arbetspaket diskuterat forutsattningarna for att
genomfora ett fullskaligt projekt i Hassleholm. Ett lokalt projekt dar ett eller flera helt férarldsa lastfordon
genomfor det dagliga behovet av transporterna mellan de olika terminalerna, en stracka pa 900 meter
utmed samma vag. Resultatet projektgruppen kan redovisa ar att ett fullskaligt projekt kraver att det
installeras alla typer av infrastrukturteknik for en normal, verklig drift. Har avses bland annat 5G
hdghastighets mobilt bredband, ladd infrastruktur via solceller till utveckling av ny mjukvara till de
befintliga logistiksystemen, fordonssystemen och navigeringssystemen for att fungera i realtidsdrift.

Hassleholms kommun &r en viktig knutpunkt i Sverige saval som i Oresundsregionen. Hassleholm
vaxer och forvantas vaxa ytterligare framover. Det finns ett stort behov av att hantera befintlig och
framtida trafik i kommunen. Dessutom vill de foretag som ingatt i projektet skapa innovationer och nya
affarsmojligheter som kan spridas till andra aktérer i Sverige. Harmed tror vi att det skapas mdjligheter
till en sammanhallen vardekedja i transportsystemet, vilken aven inkluderar allt frdin hamnar och
jarnvag till leveranser for detaljbutiker som CityGross och andra.

Hela denna vardekedja kan sedan demonstreras av de involverade partnerna i en verklig drift som
battre motsvarar samhalleligt varde. En helhet som saknas bland flera enskilda mobilitets och
transportprojekt. Vi vill ocksa framhalla att forstudien berért utvecklingen kring de globala malen for
Agenda 2030, mer specifikt mal 7 — Hallbar energi for alla, 8 — Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk
tillvaxt, 9 — Hallbar industri, innovationer och infrastruktur och 11 — Hallbara stadder och samhallen.

Ett fullskaligt projekt skulle enligt vad vi redovisar i forstudien bidra till maluppfyllelsen och starka det
Overgripande syftet att driva utvecklingen mot ett uppkopplat transportsystem i Sverige.

Nar det galler transportsystemet ar en av grundprinciperna att den utveckling som utvecklas paverkar
efterfragan oavsett kon eller andra indelningskategorier. Utvecklingen paverkar daremot olika
grupper/kategorier pa olika satt. Jamstalldhet handlar om att kvinnor och man ska ha samma makt,
definierad som mdjligheter, rattigheter, skyldigheter att forma samhallet och sina egna liv. Har har
projektgruppen inte lyckats lika bra i diskussionen om hur vi skapar ett jamstallt transportsystem.

Det har framforts fran andra projekt som arbetat med digital infrastruktur att de mjuka delarna av den
digitala infrastrukturen sasom lagar, standarder, begreppsanvandning och internetprotokoll, behdver fa
mer utrymme i utvecklingsarbetet och att synen pa kommunens roll i arbetet behdver férandras. Det ar
nagot som arbetet med denna forstudie verkligen har bekraftat.
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2 Executive summary in English

The purpose of the study has been to investigate the interests of the project participants
regarding a sustainable society in general, and the conditions for developing the digital
infrastructure and sustainable mobility in particular. In the development of a sustainable transport
system, digitalization and the digital infrastructure are an important piece of the puzzle, and the
municipalities are a central actor. There are a number of challenges that must be met. In the
project, we have together developed knowledge about possible strategies, techniques and
collaborations.

The preliminary study has resulted in a greater knowledge of which technology would need to be
integrated. The six different workshops have been used to create a knowledge-based consensus
that forms a good basis for a successful future project. The new opportunities that digitization
brings can and should contribute to the municipal mission. Even within the EU, it has been
established that digitization is one of the most important tools for reducing greenhouse gas
emissions in the transport sector through automated transportation and smart logistics.

The project plan for the preliminary study has been divided into a mapping of the participants'
and Hassleholm municipality's current situation in a transport and logistics system context. From
there to the development, they see and what position they wish to be in when the opportunity is
given for a full-scale project. A total of six working meetings have been held within the scope of
the preliminary study, while smaller discussions have been held between the participants during
the project.

3 Bakgrund

Digitalisering av infrastrukturen nar det galler hela logistikvardekedjan och utvecklingen av
sjalvkorande fordon ar megatrender som paverkar hela vart samhalle och inte minst hur vi
planerar for framtiden. Samhallet i vid bemarkelse ska inte bara vara forberett for den
anpassning av infrastrukturen som digitaliseringen innebar, man behdver ocksa skaffa sig
kunskap for att kunna stalla krav sa att den nya tekniken framjar trafiksakerheten, minskar
miljdpaverkan och okar kapaciteten i vagnatet.

Granserna mellan den fysiska och digitala varlden blir allt mer flytande. Natverksuppkoppling
skapar mgjlighet att utnyttja kraften i data som skapas av en ny generation fordon, som kan
kommunicera saval med varandra som med anvandarna; kunder, medborgare och samhallet i
vid bemarkelse. Integrationen av molnbaserade datalésningar och olika typer av fordon inom
transport och infrastruktur skapar enorma méjligheter for 6kade produktivitetsvinster, genom
Okad tillganglighet och hogre effektivitet. Den strommande informationen, kan samlas i en
Overgripande systemplattform som inte bara ger oss férbattrade mdjligheter att designa
transportinfrastruktur med hallbara konstruktionslésningar ur ett livscykelperspektiv, utan ocksa
over tid, maojligheter till prediktiva analyser av manskliga beteenden. Vilket varit mycket svart att
gora tidigare. Saval inom EU som i Japan har begreppet Samhallet 5.0 kommit att spela en allt
storre betydelse for att beskriva det samlade konceptet for det supersmarta och uppkopplade
samhallet. Denna forstudie har genomfoérts pa ett satt som férvantas dverensstamma med
konceptet.

Samma information kan aven anvandas for att battre integrera infrastrukturen med andra natverk
i samhaéllet och darigenom erhalla en stérre nytta for saval transportindustrin som évriga delar av
samhallet och miljon. Affarslogiken ar att tillverkarna nu inser att mobilitet i den autonoma
varlden inte borjar och slutar med bilar, och att det finns flera ndra omraden och mojligheter som
istallet starker den affarsmassiga motivationen. Eftersom plattformen for teknikutvecklingen kan
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ha flera gemensamma delar i alla sektorer i samhallet ar det inte Iangre meningsfullt att bedriva
utveckling i dolda silos med enbart fokusering pa bilar.

En stor mangd realtidsinformation om trafik och mobilitet kan fungera som byggmaterial for nya
former av tjanster och tillampningar. Vi har redan kommit en bit pa vdg med sakernas Internet
(Internet of Things, 10T) som &r en viktig del av idén kring den smarta staden — dar Internet ar
kopplat till den fysiska varlden via allestades narvarande sensorer som laser av sin omgivning
och kommunicerar dels med oss, dels med varandra. | den uppkopplade staden ar idén att hela
byggnader kan kommunicera med varandra och utbyta information. Fragan blir vad som kravs for
att en digital infrastruktur for vagar och trafik ska kunna kommunicera, dels med oss, dels
sinsemellan men framférallt med omgivningen.

Sverige ligger i framkant nar det galler utvecklingen av sjalvkérande fordon och dess
automatisering tack vare en val utvecklad digital infrastruktur. Aven om t.ex. Volvo och Scania i
nulaget utvecklar sjalvkérande bilmodeller méste det finnas en digital infrastruktur som stddjer
fordonet. Malet ar att det sjalvkorande fordonet ska kunna hantera alla tdnkbara trafiksituationer
pa egen hand. Sjalvkdrande fordon tros ge stora fordelar bade fér samhallet och andra bilforare.
1,2 miljoner manniskor dédas varje ar i den globala trafiken och sjalvkérande fordon blir en viktig
del av en I8sning for att na nollvisionen enligt Trafikverket.

Aktorskonstellationen som kommer att arbeta med denna forstudie ar Bergendahls Food AB,
AFRY, Hassleholm Autoport AB, E.ON Sverige AB i samarbete med Scania AB. Dessutom har
Rymdstyrelsen, Al Innovation of Sweden, Region Skane, Hassleholms kommun, Lunds kommun,
Wexoe Industry och Oresundskonsortiet dnskat att fa vara associerade till projektet.

4 Syfte, forskningsfragor och metod

Syftet med forstudien har varit att undersdka projektdeltagarnas intressen kring ett hallbart
samhalle i allm&nhet, men mer specifikt férutsattningarna for att utveckla den digitala
infrastrukturen och en hallbar mobilitet med lokal férankring i synnerhet. Det vi nu ser framfor oss
efter forstudien ar ett stérre och mer omfattande projekt med fokus pa att utveckla den digitala
infrastrukturen. Lokalt férankrad men med nationella intressen som drivkraft. Under tiden
forstudien har pagatt har ett betydande natverk utvecklats som vi vill integrera i ett kommande
projekt.

En utgangspunkt for att utveckla hallbara uppkopplade transporter ar att det finns en digital
infrastruktur som kan hantera logistik systemen tillsammans med férdelarna projektdeltagarna
ser med elektriska sjalvkérande lastfordon. Dessutom maste det finnas en kommunikation mellan
den fysiska infrastrukturen, som byggnader och vagnat med saval fordonen som &vriga
trafikanter.

Vi ser framfor oss en digital infrastruktur som dels bestar av fysiska objekt som till exempel
master, ledningar, ladd utrustning, kablar och sensorer. Utrustning som transporterar data och
energi. Den samhalleliga infrastrukturen handlar om lagar, standards och nya tjanster som gor
att kommunikationen mellan olika aktdrer i samhallet forbattras.

En viktig utgangspunkt for oss har darfor varit att stalla fragan hur? Hur kan man genomféra ett
sa pass tekniskt komplicerat projekt pa ett framgangsrikt satt. Vilka metoder och projektmodeller
kommer att kravas for att ett framtida projekt ska lyckas? Av de sex arbetsmdéten som
genomforts under férstudien har halften handlat om framgangskriterier for den digitala
transformationen. Vilka erfarenheter finns det inom projekt konstellationen som kan ta Sverige
framat.
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| utvecklingen av ett hallbart transportsystem ar digitalisering och den digitala infrastrukturen en
viktig pusselbit och kommunerna ar en central aktor. Det finns ett antal utmaningar som maste
motas. Hur ser till exempel ansvaret ut inom det kommunala uppdraget samt i férhallande till
andra aktérer och hur resurser fordelas och prioriteras. Utmaningar finns aven i form av
kompetens och kapacitet inom den egna organisationen for utveckling och drift av den digitala
infrastrukturen.

Fragorna kring forstudien har delats upp pa en kartlaggning av deltagarnas samt Hassleholms
kommuns nuvarande lage i en transportsystem och logistik kontext. Samt utvecklingen de ser
och vilket Idge de 6nskar befinna sig om och nar det ges mdjlighet till ett fullskaligt projekt.

Totalt har sex arbetsmoten hallits inom ramen for forstudien, samtidigt som mindre diskussioner
hallits mellan deltagarna under projektets gang. Organisationen har sett ut pa foljande satt:

Milstolpe 1 - Workshop om svaren pa frageformularen, projektbok, plattform och det kommande
arbetet utifran Samhallet 5.0 konceptet. Huvudansvarig och féredragande: AFRY

Milstolpe 2 - Uppkopplade transportsystem i relation till 5.0. Vad énskar vi géra inom
logistikkedjorna? Huvudansvarig och féredragande: DAGAB och AUTOPORT samt vi forsoker fa
input fran Al Sweden.

Milstolpe 3 - Laddinfrastruktur, solenergi, smarta nat till 5.0. Vad dnskar vi géra inom
energiinfrastrukturen? Huvudansvarig och féredragande: EON

Milstolpe 4 - Digital tvilling, lot-system? Vag och regelverk, affarsmodeller? Huvudansvarig och
foredragande: AFRY, Oresundsbron och Héssleholms kommun

Milstolpe 5 - Fordonskoncept, autonom level? Kommunikation med operatorer och resten av
staden. Huvudansvarig och féredragande: Telenor

Milstolpe 6 - Miljopaverkan, arbetssatt, samhallspaverkan, hallbarhetsmalen?
Huvudansvarig och féredragande: AFRY.

5 Mal
Forstudien forvantades svara pa hur vi konkret i Hassleholm kan genomféra ett fullskaleprojekt
for att anta flera av de utmaningar som transportsystemet star infor. Lastbilsindustrin lider av flera
utmaningar, varav en ar bristen pa forare vid langa transportdistanser. Fran den viktiga
amerikanska marknaden uppskattar American Trucking Association att det saknas 60 000 forare,
detta beraknas stiga till 160 000 férare inom 10 ar. | Sverige har Transportfackets Yrkes- och
Arbetsmiljonamnd, TYA angett att det behdvs 50 000 nya forare inom 10 ar. Det &r uppenbart att
det fungerar som en begransande faktor for teknikutvecklingen.

Det ekonomiska incitamentet som namns av de internationella branschanalytikerna ar att det
belopp som spenderas pa forarens 16n varje ar bara i USA ar 78 miljarder dollar. Med tiden bor
denna kolossala summa 6verforas fran 16n till teknik och servicekostnader som erbjuds av
autonoma lastbilsutvecklare.

Till skillnad fran fallet i privata autonoma bilar finns det ett tydligt kommersiellt incitament. Det ar
uppenbart att férare representerar en betydande andel av transportindustrins kostnader, ungefar
30%. Dessutom finns det tidiga tecken pa om att autonom korning kan optimera
bransleférbrukningen, t.ex. 7-10 %, och ocksa minska dackskadorna. Men redan nu bérjar
marknaden dppna sig for helt elektrifierade lastbilar.
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Enligt Scania ar elektrifiering pa stark frammarsch. Det &r ocksa ekonomiskt intressant. Innan
2030 kommer det I6na sig mer att ha alla fordonsprodukter med eldrift an med diesel. Det &r en
enorm insikt som ar bade jobbig och spannande. | denna férstudie vill vi ta oss an utmaningen att
minimera miljépaverkan genom att helt ta bort fossil energi ut vardekedjan.

Scania jamfor utvecklingen av batterier for lastbilsfordon med utvecklingen av hur batterier for el-
cyklar har trimmats in. Hur stort ska da ett batteri som kan driva en lastbil for fjarrtransport vara
jamfort med el-cykelns? Det gar att skala upp och idag skulle ett sadant vaga ungefar fem ton.
Det later mycket, sager Scania, men ar halften av det de sa for fem ar sedan.

En fjarrtransport ar ocksa den svaraste applikationen eftersom den rullar en hel dag, kanske 40
mil, innan féraren behdver vila. For distributionslastbilar som kér 5—10 mil om dagen och har
mojlighet att ladda under lang tid pa natten finns det bade en teknisk och en ekonomisk I6sning.
Ytterligare en utmaning ar fragan om sakerhet och langtidsanvandning. For narvarande
begransas kortiderna av regleringen for att 6ka sakerheten, vilket ar en stor utmaning. Enligt
statistik fran G7, den stérsta kommersiella fordonshanteringsplattformen i Kina, finns det en stor
fordonsolycka vid varje 25 logistiska fordon per ar. Detta begransar tillgangen till fordonsflottan.
Forhoppningen ar att autonom koérning kan 6ka sakerheten och tillgangstiden.

Autonom mobilitet har séledes potentialen att ta itu med manga tydliga utmaningar. Fragan ar
alltsd, hur langt kan vi ta tekniken ut ur silosarna, gora den kommersiell och hur ser de framtida
investeringarna ut? Inte minst vill vi utnyttja forstudien for att studera de vinnande koncepten nar
det galler nya fordons- och mobilitetstjanster.

Virtual reality (VR) samt Augmented Reality (AR) ar bada exempel pa tekniker som tillater att det
digitala lagger sig som ett lager ovanpa den fysiska verkligheten med mgjlighet att forstarka en
geografisk plats. Det ar mdjligt att dessa tekniker i en inte alltfér avliagsen framtid blir en del av
den digitala infrastruktur som behdévs for en lyckad kommunikation mellan t.ex.
byggnadsinformation, trafikledningssystem och ett sjalvkérande fordon.

| Hassleholm finns féretagen Autoport och Bergendahls. Dagligen sker transporter mellan dessa
bolag men de vill nu ga vidare for att utveckla de affars- och miljdmassiga férutsattningarna med
framtidens logistik, med autonoma fordon som drivs pa el. Den utveckling som enligt manga
experter pagar just nu, ar utvecklingen dar vi ocksa bli producenter av var egen gréna el och dar
vi kan dela den med hjalp av ny ladd infrastruktur. Vi vill bl.a. undersdka hur framtidens eldrivna
autonoma fordon kan utnyttja tiden for av- och omlastning vid var anlaggning for att ladda el och
samtidigt vara uppkopplade mot den internetbaserade logistikinfrastrukturen. D.v.s. hur kan vi
bidra till att skapa en smartare och mindre miljébelastande transportsystem.

Konkret vill vi skapa ett projekt dar ett autonomt fordon fran Scania dagligen transporterar gods
mellan Bergendahls Terminal 1 och Terminal 2 hos Autoport. En stracka pa cirka 900 meter
utmed samma vag. Kring detta vill vi installera alla typer av infrastrukturutrustning som behdvs
for en normal, verklig drift, t.ex. med ladd infrastruktur till fordonen via solceller, till all typ av
mjukvaruutveckling som behdvs for befintliga logistiksystem, fordonssystem, navigeringssystem
med mera. Rutten kommer att vara mellan bolagen utmed Industrigatan i Hassleholm.

Vidare kommer vi att skapa ett ekonomiskt och juridiskt ramverk som kommer att vara
repeterbart och skapa mdjlighet att spridas till andra aktorer i Sverige for att skapa en
sammanhallen vardekedja i transportsystemet, som aven inkluderar allt fran hamnar, jarnvag till
detaljbutiker som CityGross och andra.

Hassleholms kommun &r en viktig knutpunkt i Sverige saval som i Oresundsregionen.
Hassleholm vaxer och férvantas vaxa ytterligare framdver. Det finns ett stort behov av att
hantera befintlig och framtida trafik i kommunen. Hassleholms kommun ska bidra till att tillvaxten
sker pa ett langsiktigt hallbart satt, med en god samhallsutveckling och héllbara transporter. |
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kommunen finns goda kunskaper om innovationsutveckling och en stark vilja att utvecklas inom
just detta omrade. Vi hoppas nu fa chansen att genomféra detta projekt i full skala.

6 Resultat och maluppfyllelse

Arbetsmoéte 1 - Samhallet 5.0 och Hub till Hub

| januari 2016 paborjade den japanska regeringen ett initiativ med namnet Society 5.0 (Samhallet
5.0). Det syftar till att skapa ett hallbart samhélle och bidra till sékerhet och komfort for individer.
Initiativet definierar ett system av system med innebdrden att flera system, som till exempel
energiledning och motorvagsinfrastruktur, ansluts pa Internet for att mildra bade lokala och
globala sociala problem, som minskning av trafikstockningar och koldioxidutslapp.

EU:s general direktorat for forskning och innovation definierar Samhalle 5.0 som ett
initiativ vilket forsoker balansera ekonomisk utveckling med Iésningar pa samhalls- och
miljdproblem. Det ar inte begransat till tillverkningssektorn utan tar upp stérre sociala utmaningar
baserade pa integrationen av fysiska och virtuella utrymmen. Samhalle 5.0 ar ett samhalle dar
avancerad IT-teknik, sakernas internet, robotar, artificiell intelligens och forstarkt verklighet
anvands aktivt i vardagen. Inom industrin, sjukvarden och andra verksamhetsomraden, inte i
forsta hand for ekonomisk fordel utan fér nytta och bekvamlighet till varje medborgare.

Samhalle 5.0 satter manniskan i centrum for alla de digitala transformationer som
samhallet paborjat, tilsammans med ekonomisk tillvaxt, teknisk utveckling och hallbarhet. Denna
nya samhallsmodell &r baserad pa det faktum att manskligheten, enligt japanska regeringen, ar
pa vag mot den femte sociala revolutionen. Av deras analys framgar att Samhallet 5.0, tack vare
sitt tillvagagangssatt, mojliggor utveckling av hallbar teknik utan att begransa valstandet.

Hub-till-Hub konceptet utgar fran deltagarnas intresse att i ett fullskaligt projekt testa ett
sadant system av system med bland annat sjalvkérande fordon med laghastighetsdrift i en
kontrollerad miljé som sanker den tekniska komplexiteten i flera avseenden. Men syftet med ett
fullskaligt projekt ar malsattningen att hdja innovationen nar det galler hanteringen av logistiken,
vilket i sin tur tillater att affarsmodellen forfinas, bade vad galler inblandade parters
godshantering saval som infrastrukturella fragor som laddning av lastbilarna med férnyelsebara
energildsningar, tradlés kommunikation nara realtid via ett lokalt high-speed 5G nat samt
utveckling av ny mjukvara.

| sammanfattningen till anstkan om foérstudien skrev vi ocksa att digitalisering av
infrastrukturen nar det galler hela logistikvardekedjan och utvecklingen av sjalvkérande fordon ar
megatrender som paverkar hela vart samhalle och inte minst hur vi planerar for framtiden.
Samhallet i vid bemarkelse ska inte bara vara forberett for den anpassning av infrastrukturen
som digitaliseringen innebar, man behdver ocksa skaffa sig kunskap for att kunna stélla krav, sa
att den nya tekniken framjar trafiksakerheten, minskar miljopaverkan och 6kar kapaciteten i
vagnatet.

Med bakgrund av detta handlade det férsta arbetsmétet om vart framtida projekts
relation till Samhallet 5.0. Vilka strategier kommer att behdvas, vilka projektmodeller finns nar det
galler digital transformation i den smarta staden samt vilken digital plattform behdvs for att
genomfora ett fullskaligt projekt.
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En strategi for att forflytta sig mot Samhallet 5.0 - IPPO i korthet — AFRYs
strategi for vagen mot samhélle 5.0

IPPO ar samlingsnamnet pa AFRYs strategi for att lyckas med sin digitala forflyttning
mot samhalle 5.0. IPPO betyder "ett steg” pa japanska. Eftersom en av de mest genomtankta
analyserna av vilka steg som kravs for att forflytta samhallet in i den "smarta” riktningen kommer
fran den japanska regeringen, tyckte vi att det var ett passande namn. Samtidigt utgér IPPO
initialerna pa de delar som ingar i strategin.

Med den 6kande urbaniseringen, 6kat kostnadstryck och krav pa forbattrad
livskvalitet pagar det nu ett globalt arbete med konsolidering, uppgradering och kontinuerlig
forbattring av infrastrukturen. De system som &vervakar och leder delar av var infrastruktur
behover helt enkelt bli smartare. Det ar har IPPO utgdr en framgangsstrategi.

IPPO beskriver stegen for att lyckas

| star for infrastruktur. Ingen industriell eller samhallelig utveckling kan ske utan en
infrastruktur som kan utgdra det tekniska navet for Samhalle 5.0. Infrastrukturen ger oss en
kritisk koppling mellan manniskor, samhallen och organisationer, samtidigt som den ger 6kad
livskvalitet pa en global niva. Den utvecklar ekonomier 6ver hela varlden. Ett framgangsrikt land
behdver transportera sina invanare, sina producerande varor och framfor allt data pa ett effektivt
och sakert satt.

P star for projektbok. Projektbok &r AFRYs namn pa en beskrivning av krav och
standardiseringar som en industri, ett fastighetsbolag eller en offentlig verksamhet kan vélja att
sammanstalla for att halla reda pa vad som egentligen galler i varje bestdmt projekt. Med en
projektbok skapas samsyn bade inom verksamheten och utat mot leverantérer. Nar bade system
och manniskor pratar med varandra leder det ofta till férenklingar, besparingar och forbattringar
som tillsammans leder till 6kad hallbarhet.

Nasta P star for plattform. Med den 6kande urbaniseringen, 6kat kostnadstryck och
krav pa forbattrad livskvalitet pagar det nu ett globalt arbete med konsolidering, uppgradering
och kontinuerlig forbattring av infrastrukturen. De system som 6vervakar och leder delar av var
infrastruktur behover helt enkelt bli smartare. For att uppna detta maste organisationerna
anstranga sig mer an vad som kan matas i efterhand med traditionella nyckeltal och istallet
Overvaka sin drift i realtid. De maste dra nytta av de senaste tekniska framstegen inom data,
analys, avancerad visualisering och arbetsflédeshantering for att sakerstalla hallbara
innovationer med digitaliseringen. For att lyckas finns det ett behov av att etablera mer
sammanhallande systemsttd i form av en teknisk plattform, vars ingaende delar utgér funktionellt
stdd for de olika verksamhetsprocesserna i den sammanhallina samhallsbyggnadsprocessen
som majliggor ett obrutet informationsfléde och ateranvandning.

O star for onboarding. Begreppet star for hur man upprattar en utruliningsplan som i
genomtankta steg mojliggor transformationen fran det nuvarande laget till det dnskade laget.
Varje organisation har sin unika utgangspunkt, men genom att ta ett steg i taget méjliggér man
de omfattande férandringar som kravs for det supersmarta samhéllet. Exempel pa dessa steg ar
behovet av snabb distribution och anslutning av loT enheter. Mgjlighet till snabbare uppskalning
av anvandare och infrastruktur. Sakerstallande av uppfyllande av lagar och tillsyn. Integration av
tidigare system och utspridda anslutningspunkter. Databehandling i realtid. Overvakning av
verksamheten och férmaga att kunna samla manniskor i tvarfunktionella processer. Avancerade
och férutsagbara larmhanteringsfunktion samt en informationssakerhet pa hogsta méjliga niva.
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Arbetsmote 2 — Uppkopplade transportsystem och Samhalle 5.0

Vad vill vi goéra med logistikkedjorna?

| en rapport om digitalisering i Sverige (Digital McKinsey november 2017) beraknas
det sammanlagda ekonomiska vardet fran ett digitaliserat transportsystem i Sverige till 75-100
miljarder kronor per ar fran 2025 och betydligt mer framéver, framforallt nar automatiserade
fordon fatt fullt genomslag. Uppkoppling, molntjanster och kommunikation kan frigéra 375—-705
miljarder kronor per ar i Sverige fran 2025.

| ett digitaliserat transportsystem som ar uppkopplat, optimerat och automatiserat
kommer bade person- och godstrafik [6pa smidigare och mer kostnadseffektivt, stora ytor i
stéderna frigdras, tid och bransle sparas och antalet olyckor minskas drastiskt. En genomsnittlig
svensk bil stilla 98 procent av tiden, och nar den anvands fardas i genomsnitt bara 1,2 personer i
bilen trots att det finns 5 saten.

En lastbil star stilla mer an 70 procent av tiden och ar lastad 40-50 procent av sin
fulla kapacitet nar den anvands. Bristande sakerhet leder till att 260 personer omkommer och 2
500 skadas allvarligt i trafiken varje ar. | takt med att urbaniseringen fortsatter och att e-handeln
vinner mark 6kar dven behovet av smarta I6sningar for frakt och leveranser.

| ett digitaliserat transportsystem kan daremot sjalvkoérande fordon, fullt uppkopplade
genom sensorteknik, anvandas for mer optimerade och sakrare fardsatt. Sjalvkérande fordon har
mojlighet att ge 3,5 miljoner svenskar som saknar korkort eller har nagon typ av rérelsehinder
forbattrade transportmajligheter, och fér den som annars skulle ha suttit bakom ratten frigérs en
timme om dagen till andra aktiviteter.

Da farre bilar behovs och sjalvkérande fordon klarar sig med smalare vagar och inte
behover parkeringsplatser inne i stadskarnorna kan ocksa vagutrymmet frigoras till andra
andamal, sasom parker. Dessutom kan antalet omkomna i trafikolyckor minskas markant nar den
manskliga faktorn elimineras. Tunga godstransporter sker nattetid med autonoma
lastbilskaravaner, vilket frigor ytterligare vagutrymme under dagtid. Mindre paket kan levereras
snabbare genom alternativa I6sningar sasom robotar eller dronare, vilket férenklar anvandningen
av e-handel.

Tekniker for automatisering av kunskapsarbete gor att transportsektorn kan ta
ytterligare ett steg mot hogre effektivitet och battre kundnytta. Da tid frigors fran exempelvis
administrativa och legala sysslor kan mer fokus laggas pa mer vardedrivande arbete sasom att
mota de nya servicekraven fran kunderna.

Nya innovativa lésningar sdsom varuleverering med robotar och drénare ger
exempelvis e-handeln nya mojligheter att mota behovet fran en forandrad och alltmer kravande
kundkrets da transport av gods blir mer kostnadseffektiva och leveranstider mer flexibla. Lagre
priser, hdgre skala och kraftigt forbattrad serviceniva kommer ocksa bidra till markant 6kad e-
handel som da pa ett omvalvande satt ges helt nya forutsattningar att konkurrera med traditionell
handel. Pa sa vis kan konsumenter inte bara fa battre service men ocksa fa sina produkter
levererade redan samma dag eller inom en timme.

Sammantaget kan genomslaget fran férandringarna inom transportsektorn likna de
som uppstod da bilen ersatte hast och vagn. Transportmonster och de fordon som anvands for
transport kommer att forandras radikalt vilket skapar stora méjligheter och varden, men ocksa
risker och utmaningar for etablerade aktorer. Har har projektdeltagarna varit verens om behovet
och nyttan att vid snarast [ampliga tillfalle genomfora ett fullskaligt projekt for att accelerera
utvecklingen och na dkade kunskaper.
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Arbetsmote 3 — Energilosningar och Samhalle 5.0

Vad vill vi géra med energiinfrastrukturen?

Elektrifieringen har blivit en central pusselbit pa vagen mot fossilfria tunga transporter.
Potentialen ar stor, 84 % av Sveriges idag 84 000 lastbilar kér lokalt och regionalt. Redan med
dagens modellutbud av elektriska lastbilar ar det mgjligt att elektrifiera en stor del av dessa.

For att realisera potentialen behdver laddinfrastrukturen byggas ut. Fran dagens 30-
tal elektriska lastbilar och en handfull laddpunkter amnade fér dessa fordon, kan vi i Sverige ha
12 500 elektriska lastbilar pa gatorna ar 2030 med behov av éver 1000 publika och semi-publika
laddpunkter samt laddning pa depa. For att elektrifiera lokala och regionala transporter behéver
fokus de narmsta aren ligga pa utbyggnad av depa- och semi-publik laddning inom regioner,
varpa dessa laddstationer gradvis kan skalas upp och kompletteras med publik laddning for att
sammanlanka regioner och sa smaningom mojliggora elektriska fjarrtransporter.

Genom att analysera lastbilars kérménster genom till exempel Al, kan de mest
ldmpliga platserna att etablera dessa laddstationer identifieras. For en lyckad omstalining kravs
Ionsamhet for bade transportorer och laddinfrastrukturaktorer. Subventioner behdvs initialt bade
till fordon och laddstationer. Gemensamma langsiktiga ataganden mellan transportkdpare,
transportérer och laddinfrastrukturaktorer minskar osakerheterna och skulle kunna reducera
behovet av stdd pa sikt.

Samtidigt behdver tekniken fortsatta utvecklas sa att laddning kan ske vid hogre
effekter, sarskilt for fiarrtransporterna. Nya l6sningar for att optimera ruttplanering och laddning ar
under utveckling. Flertalet pilotprojekt pagar for att skapa lardomar kring laddstrategier,
forarupplevelser, teknik och affarsmodeller. Under de narmsta aren férvantas fler och storre
projekt, bland annat inom ramen for elektrifieringsloftena. Dar deltagarna i Hub-till-Hub vill verka
for att det genomfors ett fullskaligt projekt i Hassleholm.

Sist men inte minst behdver utbyggnaden av laddinfrastruktur ga hand i hand med
utvecklingen av elnatet. Har tror vi att bade smart laddning, batterilager, och ett tatare
informationsutbyte mellan elnatsbolag och transportsektorn bade under planering av
laddstationer och i drift blir viktiga delkomponenter framat.

Nya Iésningar och samarbeten

Laddning av tunga transporter har en liknande vardekedja som den foér personbilar.
For att fa laddningen pa plats behdvs det saval energi som elnatsleverantorer. Det behovs
tillgang till fysiska platser och investeringar i driften av sjalva laddstationerna. Det behdvs ocksa
skapas en tjanst gentemot transportéren eller akeriet som ager lastbilen. Aven férsaljning av
flexibilitet och andra stédtjanster till elndtet kommer troligen bli aktuellt. Men marginalerna for
yrkestrafiken ar lagre och ytterligare tjanster tillkommer baserade pa dataanalys och optimering.
Flera bolag utvecklar nu heltackande tjanster som kan innehalla allt fran att analysera val av vilka
fordon som ska elektrifieras, planera laddning och rutter, och direkta tjanster mot féraren som
bokning av laddstationer och betallésningar. De har I6sningarna tjanar dessutom syftet att de
forenklar for akerier och transportbolag som ska stalla om. Osakerheten och den upplevda
komplexiteten hos akerier och transportbolag kan vara ett av de storsta hindren for elektrifiering
av varu- och godstransporter idag.

Fragan om vem som ska investera i laddinfrastrukturen uppkommer ocksa. Ar det
transportdren, akeriet eller transportkdparen vid depaladdning? Ar det fastighetsbolaget som
ager logistikcentralen, en laddoperator eller flera transportérer eller transportkdpare gemensamt
vid semi-publik laddning? Hur kommer det se ut vid publik laddning? Har visar bade energibolag
och drivmedelsaktorer intresse. Eller kommer bade laddning, fordon och tillhérande optimering
vara ett gemensamt erbjudande fran lastbilstillverkarna eller en tredje part?
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Det ar ocksa tydligt att samverkan och partnerskap blir allt viktigare nar energi- och
transportbranschen integreras. For att utforma de nya I6sningar som ska komma pa plats
behdver alla parter i vardekedjan samarbeta — fran leverantorer av laddinfrastruktur och fordon,
transportdrer och transportkdpare till laddoperatorer och tjansteleverantérer. Och for att sékra
tillgang pa laddinfrastruktur for transportérerna och samtidigt sékra belaggningen hos de som
investerar i sjélva laddinfrastrukturen behdvs gemensamma och langsiktiga ataganden mellan
transportkopare, transportorer och laddoperatorer.

Arbetsmote 4 — Digitalisering, loT och digitala tvillingar, Vag och regelverk?
Trafiksimulering?

Vid det har arbetsmatet diskuterade vi konceptet med digital tvilling och dess
anvandning i relation till smarta funktioner inom logistiksystemet.

Manga arbetsgrupper inom flera olika branscher har boérjat anvanda tekniken med en
digital tvilling. Tekniken driver innovation inom allt fran konstruktion och design till simulering och
forutsagelser om komplicerade system som till exempel stader. Digitala tvillingar anvands for
prototyper, underhall, samarbeten, upplevelser och mycket mer.

Ett objekt i den verkliga varlden, till exempel en bil eller till och med en hel stad, kan
ha sin digitala motsvarighet i en 3D modell. Beroende pa syfte och anvandning kan 3D modellen
vara mer eller mindre detaljerad i relation till det verkliga objektet. Den viktigaste skillnaden ar att
en digital tvilling representeras av simulerad data och anvander den digitala representationen for
att simulera objektets eller det sammansatta systemets beteende i realtid. Digitala tvillingar ar
darfér mer kompletta representationer med syfte att ge oss insikt i hur olika delar av helheten
interagerar, eller hur grupper av objekt interagerar med hela systemet.

Tekniken har en snabb tillvaxt idag, vilket ar ett tecken pa att den har ett stort varde i
manga branscher. Digitala tvillingar kan spara tid och pengar fér en organisation, samt hjalper
beslutsfattare till battre beslut.

Billigare prototyper och battre tester

Det ar vanligt att fel med en design inte blir kdnda férran produkten har tagits fram
som prototyp. Digitala tvillingar, tillsammans med avancerade fysiska berakningar som finns i till
exempel datorspel, gor det majligt for utvecklingsteam eller stadsplanerare att bygga komplexa
testscenarier. Skyfall, olyckor, trafikstockningar, pandemier kan idag simuleras med 3D modeller
for att forutsdga och atgarda problem innan man bygger det fysiska rummet. Idag finns till
exempel mojligheter att optimera lagerhantering och varufléden med artificiell intelligens innan
det existerar nagon byggnad éverhuvudtaget.

Snabbare utveckling med béttre precision

Digitala tvillingar ger foretag majligheten att ga 6ver till en modell for prediktivt
underhall som ger en battre balans mellan korrigerande underhall (det vill sédga fixa en
komponent nar den ar férbrukad) och férebyggande underhall (fixa en komponent innan den ar
forbrukad vid ett tillfalle som ar optimal for verksamheten).

Béttre beslutsfattande

Digitala tvillingar gor det mdjligt att inforliva realtidsdata fran sensorer och omgivande
miljo for battre beslutsfattande. En amerikansk tvattmaskinstillverkare anvander data fran sina
uppkopplade produkter pa en digital tvilling for att testa nya koncept. Bilforetag som Volvo och
Scania bygger fler prototyper utan extra kostnad. Krocktester simuleras och fysiken andras for att
lara sig hur en bil kommer att prestera i olika terrang. Forstarkt verklighet (AR) anvands for
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utbildning och underhall, dar ratt specifikationer ar tillgangliga nar de behdvs. Digitala tvillingar
kan forbattra denna process annu mer genom att samkora realtidsdata med simuleringsdata.

Den smarta staden

En engelsk arkitektfirma anvande digital teknik for att dvervaka utvecklingen pa en
plats i London. De anvande en robothund for att samla in data runt den fysiska platsen, som
matades in i deras digitala tvilling av byggnaden. Den digitala tvillingen kan sedan anvandas for
att jamféra designen med den byggda verkligheten.

Data fran fordon i trafiken och data fran sensorer, sa kallade loT enheter, levererar
kontinuerliga fléden av data i realtid som kan emuleras i den digitala tvillingen. Data som samlas
in frn sensorerna 6verfors via Internet eller en sa kallad Edge server till systemplattformen, dar
den organiseras utifran anvandarnas behov.

Slutsats fran projektteamet

Digital tvillingteknik kan revolutionera processen med planering och uppbyggnad av
ett uppkopplat transportsystem dar manga olika system kommer att inga. Nar man har en
process som bygger pa uppdaterade data i realtid kan en digital tvilling gora den snabbare,
effektivare och mer ekonomisk. Beslutsfattare kan informeras med den senaste och mest
fullstdndiga informationen. For att bygga digitala tvillingar maste man hantera en enorm mangd
data. | Sverige har det hittills inte byggts nagon digital tvilling med fokus pa transportsystemet.

Arbetsmote 5 — Fordonskoncept, operatorer och resten av staden

Det finns i dag inte nagon vedertagen definition av sjalvkérande fordon vare sig
nationellt eller internationellt. For att beskriva automatiseringen av fordon anvands ofta en
klassificering i olika nivaer. Det finns ett antal olika forslag pa klassificeringar och dven om dessa
har likheter sa skiljer de sig i antal nivaer, terminologi och vad som ingar i respektive klass.

Generellt brukar man saga att ungefar halften av bilarna i trafik &r mer an 10 ar
gamla, men att det ar framst nya bilar som producerar korstracka. Skrotningsaldern ar i
genomsnitt bortat 20 ar. Detta innebar att vi under lang tid framat kommer att ha narvaro av bilar
med dagens prestanda pa vagnatet (om inte lagstiftning genomfors).

Digitaliseringen av transportsystemet medfér att fordon och farkoster kopplas upp mot
centrala (styr-) system och interagerar med andra fordon och farkoster i sin narhet med hjalp av
olika system. Grundlaggande for genomférandet av transportsystemets digitalisering ar det
automatiserade fordonets férmaga att forsta sin omgivning och att med denna information som
utgangspunkt fatta korrekta beslut.

| princip hanterar fordonet fem olika typer av information:

* Information som lagras och hanteras i fordonet (och som uppdateras vid behov)

* Information som sands till fordonet fran kringliggande system (andra fordon och
anordningar vid vagsidan)

* Information som kontinuerligt insamlas av sensorer i fordonet

* Information som Overfors till fordonet fran vardsystem

* Information som kontinuerligt sands fran fordonet i avsikt att informera omgivningen
om fordonets férehavande

Det uppkopplade fordonet kan i sin tur ocksa anvandas till att samla in data som kan
anvandas som underlag for information till andra fordon, via tex. molnldsningar. Centralt for det
automatiserade fordonet ar dess férmaga att navigera och denna funktion var ocksa en av de
allra forsta ITS funktioner som utvecklades.
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De forsta navigatorerna byggde pa statisk information med majlighet for
fordonsagaren att vid behov uppdatera kartmaterialet. Ganska tidigt gjorde TMC4 funktionen det
mojligt att fora in realtidsinformation (trafikinformation) i navigatorn som darmed kunde dynamiskt
anpassa sina rekommendationer till trafiksituationen. Genom att koppla upp navigatorerna blev
det sedan mgjligt att halla dem I6pande uppdaterade avseende kartmaterialet. | allt vasentligt har
dock navigationssystemen sa har langt varit riktade mot féraren och inte sammankopplade med
fordonets teknik.

For sjalvkérande fordon kravs dels att den geografiska information som hanteras av
navigatorn kompletteras med den information som inte ges av fordonets sensorer, dels att
navigatorn sammankopplas med fordonet som sadant och kan bidra till de instruktioner som
kravs for att fordonet skall valja ratt vag och ratt kérbeteende utan att féraren interagerar.

For att kunna fatta ratt beslut behover fordonet "en karta” som ger information utover
vad som fordonets sensorer kan detektera. For sjalvkérande fordon behdver denna information
vara mycket detaljerad for att korrekta beslut skall kunna tas: Var ar det lampligt att gora
omkorningar med hansyn till vagens kurvatur och nivaskillnader? Var ar det lampligt att stanna
bilen om det blir n6dvandigt, hur ser vagens omgivning ut avseende anslutningar, terrang etc.

Det "digitala kart foretaget” Here (som harrér ur Navteq och Nokia) talar om behovet
av centimeterprecision i tre dimensioner och om behovet av information avseende vagens
omgivning. | princip kan man saga att den information som fordonet inte sjalv kan hdmta hem
eller skapa behover finnas i kartan. Kraven pa kartan ges av fordonets formaga vilket innebar att
olika fordon kommer att stalla olika krav pa tillganglig kartinformation.

Vi kommer att ha samtidig trafikering av fordon med valdigt olika egenskaper. Det ar
darfor orimligt att tro att automatiseringen kommer att "vanta in” att den sista bilen av kategori 0
skrotas.

Varje fordon maste vara sjalvférsérjande med data

For att vi ska kunna fa en rimlig introduktion av automatisering s kommer fordon att
utvecklas for att vara sjalvforsorjande med information under éverskadlig tid. Dels genom egna
sensorer, dels genom att vara uppkopplade till olika datakallor. Ett "intelligent” fordon kan inte lita
pa att omgivande fordon ar intelligenta pa motsvarande niva.

Information om vdagen kommer fran flera kallor

Fordonets sensorer (kameror, ABS, etc) laser av vagbanan i avsikt att lokalisera
mittremsa och sidomarkeringar, skyltar och vagytans beskaffenhet (halka etc.). Dessutom
behdvs en karta dver vagnatet i fordonet som majliggér navigering dven om fordonet for tillfallet
inte ar uppkopplat. Om mojligt far fordonet uppdateringar till kartan dynamiskt. Av betydelse ar
ocksa information om trafiksituationen, vagarbeten och vaglaget langs resvagen. Denna
information kan dels hamtas fran olika tjansteféretag, dels sandas till uppkopplade fordon fran
dess vard.

Det finns ingen standardlésning for vilken mix av informationskallor som
fordon anvander eller kommer att anvanda.

Fordonstillverkaren ager beslutet om att tillata sjalvkorning

Under 6verskadlig tid, den period da ett fordon kan fungera saval med aktiv forare
som utan, kan vi tdnka oss ett scenario dar foraren "ber” fordonet att dverga till sjalvkérande
lage. Om vi utgar fran att det juridiska ansvaret for ett fordon som kor i sjalvkérande lage bars av
tillverkaren, kan vi kan rékna med att fordonet skickar fragan vidare till sin vard (tillverkaren) for
stod till beslutet. Varden beslutar med utgangspunkt i var bilen befinner sig och radande
forhallanden (motorvag och sommarvaglag; javisst!) och funktionen aktiveras utan att foraren
upplever nagon fordrojning.
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Sannolikt behdver varden tillgang till data fran fordonet som beslutsunderlag, men
mycket data finns i det centrala systemet. Fragan vi stéller oss i detta projekt blir darmed i vilken
utstrackning data fran vagprojektering och byggande (som till exempel anvands for
automatisering av anlaggningsmaskiner) kan anvandas ocksa som underlag for sjalvkérande
fordon.

Fordonen samlar in mangder av data

Fordonens sensorer ar inte bara en resurs till stdd for fordonets framfart. Data som
samlas in avseende skyltplacering, vaglag och vagbanans kondition, hastighet och restider mm.
utgor ocksa vardefull information for trafikledning och vagunderhall. En vaksam
trafikledningsfunktion kan ocksa upptacka hinder i vagbanan och andra anomalier genom att
observera frekventa inbromsningar pa samma geografiska plats, att varningsblinkers aktiveras
etc.

Fragor vi stallt oss i denna forstudie blir ddrmed i vilken utstrackning data fran
fordonen, som aggregeras i deras respektive vard-system, kan nyttiggoras for att effektivisera
vagunderhall? Tillstandsbaserat underhall baserat pa sensordata ar under stark utveckling inom
jarnvagssektorn. Kan vi med hjalp av fordonssensorer effektivisera ocksa vagunderhallet? Och
pa vilka villkor kan vi gora data fran olika kallor tillgangliga for olika syften?

Stora mojligheter med 5G tekniken

Teknik och handel har alltid utvecklats hand-i-hand. Bilen gav oss képcentrum utanfor
stadskarnan, internet gav oss e-handeln och 4G gjorde e-handeln mobil. Med 5G star vi infor
nasta stora teknikskifte, som kommer skapa nya majligheter och omfatta alla delar av
detaljhandeln.

Apprevolutionen blev ett faktum nar 4G-natet sag till att vi fick internet i vara mobiler —
i stort sett oavsett var vi befann oss. Idag ser vi en e-handel som standigt slar nya rekord
samtidigt som butikskedjor, som i decennier format stadsbilden, gar i konkurs.

Nar aven den aldre generationen har tagit till sig e-handeln och yngre malgrupper
testar nya fenomen som liveshopping via sociala medier 6kar pressen pa den fysiska handeln att
leverera ett mervarde, som inte gar att erbjuda online. Samtidigt har granserna mellan e-handeln
och den traditionella handeln luckrats upp nar allt fler traditionella handlare startar e-handel och
e-handlare startar fysiska butiker.

Ett teknikskifte som kommer paverka alla delar av detaljhandeln. Online som off-line,
stora som sma, sallankdps som dagligvaruhandeln. 5G kommer goéra det uppkopplade samhallet
mojligt. Vi kommer att fa hisnande hastigheter och oandliga méjligheter att koppla upp och
koppla ihop saker, féretag och samhallsfunktioner. Men mycket av det vi anvander 4G till idag
var inte uppfunnet nar tekniken lanserades for tio ar sedan. Precis s& kommer det att vara med
5G.

| Sverige har vi alltid varit snabba pa att ta till oss ny teknik och de méjligheter den
skapar. Det tror jag har varit ett framgangsrecept for svenska foretag. Men vad finns det fér nya
mdjligheter for detaljhandeln i det uppkopplade samhallet?

| projektgruppen ser vi stora fordelar med att i ett kommande fullskaligt projekt
anvanda 5G tekniken som kommunikationsplattform. Vi ser foljande fordelar:

Snabbare hastighet - Topphastigheterna kommer vara upp emot 10 ganger hégre an
4G, och inom nagra ar kan det bli mgjligt att ladda ned i en hastighet av 10 Gbit/sekund.

Snabbare svarstid - 5G mdjliggor realtidskommunikation. Det innebar att svarstiden,
det vill sdga fordrojningen som uppstar nar olika enheter kommunicerar med varandra, kommer
ga fran dagens 25-35 millisekunder till mindre an 5 millisekunder.

Storre kapacitet - 5G kan hantera en stérre mangd data fran flera enheter - samtidigt.
Det har ar viktigt da vi idag skickar lika mycket data under en halv dag som vi for fem ar sedan
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skickade under en hel vecka. Och i framtiden kommer vi att skicka betydligt mer data &n vad vi
goér idag.

Mer klimatsmart - 5G kraver enbart 0,2 watt energi for att dverféra en megabyte data.
Pa sikt ar malet att 5G-uppkopplingen ska vara tio ganger mer energieffektiv an dagens 4G. Det
kommer ocksa att gora det mgjligt att skapa ett mer klimatsmart samhalle.

Narmre molnen - 5G goér att molnet kommer att kunna flyttas langre ut i natet,
narmare anvandarna och applikationerna. Det ger kortare svarstider och majlighet att lagga mer
av processorkraften i natet.

Arbetsmote 6 — Miljopaverkan, samhéllspaverkan och hallbarhetsmalen.

Tekniska innovationer utvecklas vanligtvis utan hansyn till alla de hallbarhetseffekter
de senare kan komma att orsaka. Det krévs en utbredd anvandning av en innovation, att den blir
en valanvand konsumentprodukt, for att skapa den massa som kravs for att kunna mata
effekterna pa ett meningsfullt satt. Nar det galler autonoma transporter ar det troligt att det drojer
ett tiotal ar ytterligare, men med val genomtankta riktiga projekt kan potentialen for att forbattra
hallbarheten i ett Samhalle 5.0 perspektiv anda testas.

Bilen fungerar idag som ett utmarkt exempel pa hur innovationer involverar bade
dynamiska och dmsesidiga kopplingar till samhallet i stort. | vara énskningar kan ett nytt verktyg
vara ett underverk och valsignelse, medan det i praktiken sannolikt kommer att bli vardagligt och
ge oss oavsedda konsekvenser eller bieffekter. Utvecklingen av fordon som pagatt i éver ett
arhundrade ar ett bra exempel. Idag kan vi konstatera bade positiva och negativa effekter med
att bilen blivit ett vardagligt objekt. Aven om bilen har tillhandahallit en odvertraffad niva av
bekvam och flexibel personlig rérlighet, har dess hyperutveckling lett till oacceptabelt hdga nivaer
av trafikstockningar, dédsfall, skador, giftiga féroreningar och utslapp av vaxthusgaser.

Detta besvarliga arv fran konventionella fordon och branslen ar bakgrunden till
mojliga innovationer av koncept och drivlinor. Dess karaktar och roll kommer att formas av de
infrastrukturer och praxis som den interagerar med. Betecknande nog kommer detta att vara en
tvavagsinteraktion. Det autonoma fordonet kommer att paverka sin omgivning nar det formas av
dem. En konsekvens av detta faktum ar att utbyggnaden kan styras av allméan politik i riktning
mot att neutralisera det negativa arvet fran konventionell bil. Utvecklingen gar i allra hdgsta grad
att paverka.

Det finns tre inverkansomraden for utplacering av autonoma fordon som motiverar en
detaljerad hallbarhetsgranskning: miljder, samhallen och stader. De 6verlappar varandra
avsevart; till exempel ar utslapp fran forbranningsfordon en fraga for samhallen (folkhalsa) och
stader (luftféroreningar) samt for miljer (klimatférandringar). Anda ar kategoriseringen ett
anvandbart verktyg for analys eftersom det delar upp ett komplext amne i mer hanterbara bitar
som underlattar enklare och fullstandigare forstaelse.

Autonoma fordonsutbyggnader har potential att ge ett &nnu stdrre bidrag till
miljémassig hallbarhet genom ytterligare vinster som kan uppnas genom dess elektrifiering. Helt
elektriska autonoma fordon kommer att minska vaxthusgasutslappen fran deras drift. Att dra
nytta av elektrisk kraft skulle 1agga till ytterligare férdelar — minskade drivlinor och minskad
mekanisk komplexitet. Detta skulle ge 6kad hallbarhet genom fordonens hela livscykel, inte bara
i deras verksamhet. Dessutom kan elektrifiering vara en effektiv kompensation for den
forvantade utdkade anvandningen av autonoma fordon med 6kade fordonsmil. Dessa
miljdmassiga hallbarhetsutsikter maste analyseras i ett framtida projekt.

| forhallande till samhallen har autonoma fordon som inte ar elektriska avgasutslapp.
Aven méttliga minskningar av krock- och utsléappsnivéer kan leda till en stor minskning av det
stora antalet manniskor som utsatts for motorfordonsrelaterad dédlighet och sjuklighet. Vi tror
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ocksa att autonoma fordon kommer att ha potential att ge tillgang till mobilitet och éverkomliga
priser for personer som i allmanhet ar utestdngda pa grund av de fysiska kraven och
kostnaderna for att kéra ett personligt fordon. Nya autonoma fordonsanvandare kan inkludera ett
stort antal fran flera grupper, sarskilt personer med funktionshinder och personer med fysiska
aldrande. Sannolikt kommer @ven nya typer av autonoma fordon att ge utrymme fér en 6kad
jamstalldhet.

Nya smarta stader fortjanar kategorisk uppmarksamhet med avseende pa ett
hallbarhetsprospekt for autonoma fordon av flera skal. De ar hem for en vaxande majoritet av
manniskor och motorfordon. De ar ocksa huvudarenorna dar autonoma fordon testas och dar de
sannolikt ocksa kommer att distribueras offentligt. Dessa fakta betyder att sjalvkérande fordon
kommer att fa sina mest omedelbara effekter.

For narvarande ar stadslandskap i de mer utvecklade Idnderna genomsyrade av
autocentrerade transportsystem, baserade pa rymdatande infrastrukturer av vagar,
fordonsserviceanlaggningar och parkeringsplatser. | vissa amerikanska stader tacker
parkeringsplatser och strukturer mer én en tredjedel av den totala markytan. Loftet om farre bilar
pa vagarna och mindre behov av parkeringsplatser kan leda till méjligheter for en ny vag av
groénare stader. Det finns en potential att férvandla betong- och asfaltvagar och
parkeringsanlaggningar till parker och gemensamma tradgardar, samt till en mangd gang- och
cykelvagar.

Autonoma fordonsutbyggnader skulle kunna ge ett stort bidrag till aterupplivandet av
kollektivtrafiksystem i manga stader. Sjalvkérande fordon med olika passagerarkapacitet kan
utoka kollektivtrafikens rackvidd till fororts- och landsbygdsomraden med lagre tathet. De skulle
kunna ge stod for att utveckla hallbara, billiga och tillgéngliga multimodala system genom att
lagga till alternativ for att fylla aktuella serviceluckor. Urban hallbarhet nar det galler effekter av
autonoma fordon kommer att behdva analyseras i de kommande framtida projekten.

7 Spridning och publicering

7.1 Kunskaps- och resultatspridning

Hur har/planeras projektresultatet att Markera Kommentar

anvandas och spridas? med X

Oka kunskapen inom omradet X Strategi, projektmodeller, energibesparingar.
Féras vidare till andra avancerade X Forstudien utgdr grunden for ingaende strategi och
tekniska utvecklingsprojekt teknik i ett framtida projekt.

Foras vidare till X Al baserad trafikmatning av fordon.
produktutvecklingsprojekt 5G baserade tekniker.

Introduceras pa marknaden

Anvandas i utredningar/regelverk/ X Samverkan med Hassleholms kommun.
tillstandsarenden/ politiska beslut

7.2 Publikationer

Inga for narvarande.
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8 Slutsatser och fortsatt forskning

Den digitala utvecklingen har gett kommunerna nya majligheter men dessa medfér ett nytt
forhallningssatt. Givet att vi gar mot ett nytt socialt sprang vilket beskrivs som lika stort som
overgangen fran jordbrukssamhallet till industrisamhallet dar begreppet Samhallet 5.0 beskriver
ett samhalle dar avancerad IT-teknik, sakernas internet, robotar, artificiell intelligens och forstarkt
verklighet anvands aktivt i vardagen, industrin, sjukvarden och andra verksamhetsomraden, inte i
forsta hand for ekonomisk fordel utan for nytta och bekvamlighet till varje medborgare.

De nya mojligheter som digitaliseringen medfér kan och bor bidra till det kommunala uppdraget.
Aven inom EU har man slagit fast att digitaliseringen &r ett av de viktigaste verktygen for att
minska utslappen av vaxthusgaser inom transportsektorn genom automatiserade transporter och
smart logistik.

Diskussionerna i arbetsmoétena har rort sig om saval det nuvarande laget som det dnskade laget.
Eftersom deltagarna kommer fran det privata naringslivet har diskussionerna huvudsakligen
kretsat kring respektive féretags intressen. Aven om samhallsperspektivet varit narvarande vid
alla diskussioner. Reflektion — Den digitala infrastrukturen ar ett komplext system

Ingen enskild aktor har kontroll 6ver hela systemkedjan. Det stéller krav pa samverkan mellan
aktorer och beslutsfattare. Samtidigt ser vi att det kommer att behdvas en infrastrukturplattform
for att gora det majligt att fa de oerhort uppsplittrade fysiska systemen ska kunna samverka och
forvalta aldre med nyare system.

Nasta steg — Projektgruppen ar enig i att vi skulle vilja fa majlighet att tillsammans med
Hassleholms kommun gora ett fullskaligt projekt i nartid....

9 Deltagande parter och kontaktpersoner

AFRY digital management
Kontaktperson: Magnus Sjostrom, pm.sjostrom@afry.com A F R Y

Ar »OvYRY

Dagab Inkdp och Logistik

Kontaktperson: Andor Déme, andor.dome@dagab.se DAG A B

Hassleholm Autoport .
Kontaktperson: Joakim Astrand, joakim@hassleholmautoport.se QUTOPO RT
Eon

Kontaktperson: Sonny Stromberg, sonny.stromberg@eon.se e’on
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